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Geofysik —serie i 5 delar

Detta ar geofysik

Markradar och Resistivitet (DCIP) — sa funkar det
Seismik — sa funkar det

Riskreducering baserad pa geofysiska undersokningar
Samtolkning och framtagning av 3D-modell

Svenska Geotekniska Foéreningen
Swedish Geotechnical Society

14 jan ki 10
28 jan kl 10
11 feb kl 10
25 feb kIl 10
25 mar kl 10
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Agenda

* Trygghet ar centralt

* 4 typer av risk

* Da kan risk reduceras med geofysik
* Exempel

e Varden som skapas med riskreducering
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Trygghet ar centralt
OSAKERHET

.. RISK
e \/i Vi 3 13 RADSLA
Vi vill ha koll pa laget CHANSAR
* Annars.... PASSIVITET _
OVERDIMENSIONERAR
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4 risker

Geoteknisk/Geologisk

* Inte uppfylla designkriterier (materialet gar inte att anvanda, for mycket vatten... byta metod... langre spont...)
* Arbetsmiljo ohallbar (for mycket vatten, skredrisk...)

Ekonomisk / Tid

Forbi
* Alla risker som faller ut medfér ocksd en ekonomisk risk f ofar t Stockholm féirsenas
* Anbud - riskpeng del av anbudssumman yraar

. . . e Lo . . . UPPDATER
* Forseningar pga samre forhallanden, okdanda objekt, arkeologi mm ADSNOVEMBER 2015
* Forlustiuppdrag

nu att ¢ -

* For stor allokering av riskpeng kan omaijliggora projekt Ko stora vagproj

Manskliga/Effektivitetshammande
e Att inte ha koll skapar osakerhet

e Osakerhet gor medarbetare radda, avvaktande
* Kan chansa, alt dverdimensionera

* Dalig stamning, passivitet...
Medial
* Opinionen emot sig

BLICERAD 5 NOVEMBER 2019

- ket Ar de fAMSIa.QISaKEINAEEEE0 berget hallit
- Eaikvilema att berget man spranger | forsvarats av att berg
pkade kostna

g ¥ u
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Da kan risk reduceras med geofysik

* Tidigt skede
 Overgripande koll pa helheten
* Da tar vi bort risken att det dyker upp helt ovantade strukturer o dyl

e Har kan vi inte tolka = svara forhallanden, gas?....

 Vissa omraden blir tydliga fran geofysik => reducera borrning, andra otolkbara =>
koncentrera borrning

* Svartillgangliga omraden — mojliga att undersoka med geofysik
* Ejtillatet med borrvagn pga markskador o dyl

* Hela strackan/volymen
* Forandringar over tid (4D)
* Kommunicera geomodellen
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Variationer med tiden (4D)
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Exempel 1 Resistivitetsmatning — E22
grundvattenskydd

e £22 Satardd-Vd, utanfor Kristianstad

e Strdnga krav och dyrt att bygga tdt konstruktion motiverar kartldggning av
impermeabla lager for att utreda naturligt grundvattenskydd vid eventuellt

spill

LINDERUDSASEN

Sedimentart
berg/akvifer
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Profil fran SGU’s berggrundskarta,
baserad pa refraktionsseismik
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Tva resistivitetslinjer, 11.5km langa med 25m mellanrum

Northern line, wte:stern part
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De vita linjerna representerar omraden dar naturliga

material fungerar som skyddsbarriar

'l Forklaring
w—— Ytvattenskydd
wm— Grundvattenskydd
s |JtOkad undersokning

= Utbyggnadsaltemativ

B Vagkorridor
o

1000

Trafikverket sparade stora belopp pa att kunna anvanda naturliga material som ytskydd,
minst 60ggr kostnaden for den geofysiska undersdkningen
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Risker som reducerades

* Risk att behova lagga gummiduk langs 2 x 10 km diken (Ekonomisk)

e Risk for langa diskussioner, svart att ta beslut, passivitet
(Manskliga/Effektivitetshammande)

* Risk att leva i ovisshet om man valt 16sning utan gummiduk baserat pa
enbart provtagning — Ar GV verkligen skyddat?
(Manskliga/Effektivitetshammande)

15



Webinarie 2020 Svenska Geotekniska Foreningen
Swedish Geotechnical Society

Exempel 2 — Hallandsas-tunneln - resistivitet

Hallandsas tunnel
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Exempel 2 — Hallandsas tunneln resistivitet
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Risker som reducerades

* Risk for ovantade handelser (Geoteknisk/Geologisk)
* Risk for oplanerat stillestand (Ekonomisk/Tid)

* Risk att leva i ovisshet om hur forhallandena skulle vara mellan
borrhadlen som gjorts fran ytan (Manskliga/Effektivitetshammande)

 Risk for misslyckande... igen... (Medial)
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Exempel 3 —Jarnvagstunnel - seismik
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Fractured-bedrock model

Zone of low-velocity

o Borehole sounding
model-level (m)

@ Borehole coring Bl s
| EREX
I Groundwater Bl 21 -4
o -21
@® Fracture zone-resistivity o
Fracture zone-seismics 39--19
® shallow -5,9--39
@ Deep -8--59
Drillhole observations A0}8
© Poor-quality rock -12--10
@ Fracture 14--12
@ Very poor-quality rock E] 16-14
@ Water :
I -c--16
B 20--18
I 22 - 20

Groundwater-bedrock chlorinate (2015)
® Low-level (VROM, 2000)
Medium-level (VROM, 2000)
@ High-level (VROM, 2000)

Drillcore observations
I Core lost

B Water lost

I Crushed zone

| Fracture zone

I High-density fracture
[_]Overburden

[ Fresh bedrock

Interpretation

= = Minor fracture zone
Major fracture zone

Train track
- = Concrete tunnel

0 25 50 100
- — et

v Ett sammanhangande system av sprickzoner
maste beaktas vid val av saneringsatgard samt vid
GV-sankning 1 byggskedet.
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Risker som reducerades

* Risk for att inte ha koll pa férorening (Miljo/Geoteknisk/Geologisk)
 Risk att ha tankesattet "fororeningen soker sig nog andra vagar”
* Kan bli extremt dyrt

* Risk for oplanerat stillestand (Ekonomisk/Tid)
 Risk valja fel typ av stodkonstruktion (inte tillrackligt tat)

* Risk att leva i ovisshet om man verkligen har koll pa féroreningen
(Manskliga/Effektivitetshammande)

* Risk for stort misslyckande (Medial)
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Varden som skapas med riskreducering

* Trygghet
* Tydligt veta, tydligt inte veta, vet kanske
* Vi blir sakra pa var vi ar osakra
e Kronor? Sannolikt mer an faktiska skador o dyl

MED
* Pengar och Tid KOMPLETTERA GEOTE.!(N“( Ise av
* Farre 6verraskningar GEOFYSIK = > bittre forstae
* Minskad risk for tvister HELA VOLYMEN

* Arbetsmiljo
e Svaghetszoner

* Vattenfinfléde MYCKET ST1O
* Kvicklera sparas om Rl

RA VARDEN som
SKEN REDUCERAS
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Samtolkning geofysik —
geoteknik, 3D-modeller

Mats Svensson

25 mars kl 10-11
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