Undersokning av markens
uppbyggnad genom flygburna
geofysiska matningar

Exempel pa kartering av hydrogeologiska enheter vid
grundvattenundersdkningar
Hans Jeppsson 2021-10-01
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Detta kommer det att handla om:

Vad ar flygburna geofysiska matningar? Vad ar bra med
sadana? Vad kan man uppna?

En anvandbar flygburen metod vid
grundvattenundersdkningar.

Hur funkar det? Nedtrangningsdjup. Uppldsning.

Processen fran matning till presentation.

Metodik

Ett exempel da SKkyTEM anvants for kartering av
grundvattenresurser.

Bromolla
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Flygburna geofysiska matningar

Exempel pa parametrar:
 Magnetisk intensitet
 Gammastralning

* Elektromagnetisk respons
(Elektrisk resistivitet)

 Nagon form av luftfartyg
 Nagon form av utrustning for att mata parametrar som har
koppling till markens uppbyggnad
 Mal: beskriva markens uppbyggnad
 Utfdrs ofta av nationella myndigheter, t ex SGU, aven
AR prospekteringsbolag
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Fordelar med flygburna geofysiska matningar

 Oversiktlig information snabbt éver stora omraden

e Lag kostnad per km?

e Ofta 0ppna data (man behdver inte ha ett eget flygplan)

* Ofta goda mdjligheter till ssamordnad tolkning med andra data
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Vad kan man uppna?

Magnetisk intensitet =>

Gammastralning =>

Berggrundsenheter och Berggrundsenheter och
sprickzoner jordarter
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Vad kan man uppna? (2)

Resistivitet => Berggrundsenheter,

sprickzoner, leriga jordarter
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Jordartskarta som jamforelse

Lera

Avvikande

berggrund
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SkyTEM

* Mer generell beteckning:
ATEM (Airborne TEM)

* Helikopterburen metod

* Transienta elektromagnetiska
vagor

* Mater elektromagnetisk
respons <> markens
resistivitet

 Ger en resistivitetsmodell av
markens uppbyggnad
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SkyTEM

Typiska tillampningar

* Regional kartering av akvifarer i jordlager och sedimentar berggrund
(maktighet, utbredning)

e Forekomst och tjocklek av lerlager (naturliga barriarer)
* Forekomst av salt grundvatten
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Omraden i Sverige undersékta med SkyTEM
(SGU)

SViRiGE et B
SGU har fatt anslag pa 200 miljoner fé%g.‘ & :_",i:‘
under 3 ar for att undersdka grund- o e T
vattentillgdngar med SkyTEM R
Huvudsakligen omraden med storre ,,ZE:’\;
grundvattentillgdngar i jord och/eller ' i: 5y

sedimentart berg

Kommuner har erbjudits mojlighet
att fortata matningar inom
intressanta omraden
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Teori

Transienta Elektromagnetiska Matningar - TEM

Den utsanda EM- Inducerad
vagen ar en transient spanning |
puls:
* Kort varaktighet (ms) /ﬁ
* Icke-periodisk g
*  Uppbyggd av oandligt
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Teori

Avklingningskurvan avspeglar
resistivitet och tjocklek for olika lager

E Genom att analysera
= avklingningskurvan
U (V)4 I; kan man fa en 1D-
Lag resistivitet 1 modell som visar
- resistiviteten pa olika
£ (ms)  djupien matpunkt.
U (V). I T
\ | .
t (ms) | B
W\ \I ) 200m | |
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Nedtrangningsdjup

e Storre nedtrangningsdjup i mark med lag
ledningsféormaga, t ex grus

 Mindre nedtrangningsdjup i mark med hog
ledningsformaga, t ex lera

 DOI (Depth of Investigation) normalt kring 200 m
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Teori

Upploshing

e Ofta bra upplosning av lager med hog elektrisk ledningsformaga
 Ofta hogre upplosning av ett lagers ovansida an dess undersida
 Hogre upplosning for sma djup an for stora

 Realistisk ambitionsniva:

* Ytnara lager upplosning 3—10 m
*  Djupare lager upplésning 10 —30 m
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Metodik

Flygmatningslinjer

ok

e Linjeavstand 200 m

e Fortatat linjeavstand 100 m

e Riktning tvars dominerande
strukturriktning

e Typiskt matpunktsavstand langs
linje: 30 m

* Flygh6jd 30 -50m

* Bebyggda omraden m m undviks

Sveriges
| l geologiska
undersokning
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Resultat presenteras som vertikal sektion
(En flyglinje)

Resistivitet 1D-modell av resistivitet Interpolerad lagergrans
Tolkad Iagergréns/

TR /
JESEIN e’ > |
r P ALK} L B> —ief S R B LS s

: T T - g

of - REEREEE) 415 i, "'ﬂl .HF-_'_!!!H- aae :H pasru NN RER) »-uK BEENRERE. '4»% ’ —ee 38 -

I | » i1

+20 4 2 128 §- 8 8 8 L5 44 SER Y S R A 44 4 3 . :A.__.,,...g..._.,' 232 L a5 IQ*' 244 - ! : . . 13 ... 1 5 - . 318

404 { ! § 11 ¥

.50 - (e esY @ NEERE . 18041 SERRERRRREY IERREEREENED

D

-
A

ohes

E— ] | ! |

T T T R '
T o e e ey

.
a
"

-
o
SN
g8

-

BEEEUE

\\\I)

Hans Jeppsson 2021-10-01



Metodik

Tolkningen baseras pa en konceptuell
geologisk modell

° Sand
Finsand, silt
| Isdlvs-
/Issjosed.
M Moran
L Lera

——  Kalksten

—=——= Lersten

.......... Siltsten
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Geologisk tolkning

Underkant tolkat ytligt

Genomtolkning av under-

Geofysisk tolkad nedre grans

Metodik

rovt material kant grovt materi e for gv-uttag

Underkant tolkat bergdveryta SGU-brunn Markyta, rh2000
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Metodik

Interpolation mellan flyglinjer ger niva for
olika lagergranser

Tolkad maktighet Tolkad méaktighet
jordlager (m) ; v :
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Bromolla - SKyTEM for kartering av

grundvattentillgangar

Bromolla

Kristianstadslatten
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Bromolla

Bromolla, ca 13 000 invanare
Kristianstadsslatten

Betydande grundvattentillgangar
Vattenforsorjning baserad pa grundvatten
Omrade utvalt av SGU for SkyTEM-matningar
Bromolla kommun finansierar fortatning

Bromollas mal:
* Kartera akvifarer
 Bedoma skydd av grundvattentillgangar, naturliga
barriarer
* Underlag for brunnslokalisering
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100 -
300 m

Kristianstadslattens geologi

En sanka i kristallint berg fylld med sediment fran kritatiden

Baltic Sea
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Salt grundvatten

Glaukonitsand: Hog porositet,
en betydande akvifar

Bromolla

&= Bromolla

Sedimentéra

berggrundens

maktighet(m)
Baltic Sea
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Datainsamling
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Geologisk tolkning av representativ
resis

Overyta sedimentirt berg
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Tolkad maktighet av glaukonitsands-
akvifaren
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Bromolla

Slutsatser

Omrade med
glaukonitsand, maktighet
70-100 m

Omrade med begransad
naturlig barriar och hog
sarbarhet

Omrade rekommenderat
for fortsatta
undersokningar och
undersdkningsborrningar
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