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Materialegenskaper
Siktat bergmaterial

Lars M Hansen

Djupgaende information

* Foreningen Mineralteknisk Forskning
* Skrift: ”Kritiska egenskaper hos bergmaterial och alternativa material”

* http://www.minfo.se/minbas/Kritiska-egenskaper-hos-bergmaterial-
och-alternativa-material.pdf
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Produktstandard

Beteckning Produktstandard

EN 12620 Ballast for betong

-| EN 13043 Ballast for asfaltmassor och tankbelaggningar

EN 13242 Ballast for obundna och hydrauliskt bundna material
EN 13450 Makadamballast for jarnvag

EN 13285* Obundna material (endast deklarera egenskaper inte
CE marka)

EN 13139 Ballast for bruk
EN 13383-1 Vattenbyggnadssten
EN 13055-1 Lattballast

BALLAST: Andamal och anviandare

Andamal Anvandare
Betong Byggindustri, Trafikverket
Asfalt Trafikverket
Vagunderbyggnad Trafikverket
Jarnvag Trafikverket
Fyllning, ospec Byggindustri




2019-04-24

Exempel pa materialegenskaper for ballast

och metoder

Betong asfalt Vagbank Jarnvég e
ospec
Egenskap Metodik underbyggnad underballast  &verballast
Kornstorlek, mm Siktning 0,1-16 8-16 X 0-150 32-63 0-200
Flisighet specialsiktning X X X X
oy s kulkvarn
Notning . X X X X X
micro Deval
Fragmentering Los Angeles X X X X X
Hallfasthet punktlast (x) (x) X X X
sulfidhalt X X X X X
Ovrigt X tjalning

Egenskaper for Asfaltballast

Egenskap Metod som anvands Vad som mats eller anges (Funktionell egenskap)

Hallfasthet (Bestandighet)

SS-EN 1097-2 Los Angeles Mater ballastens motstand mot fragmentering (sénderdelning).

SS-EN 1097-1 micro-Deval Motstand mot nednétning.

SS-EN 1097-6 Kulkvarn Motstand mot nednétning av dubbdéack.

SS-EN 1367-6 Frys- Motstand mot vittringsbenagenhet Téprovning p.g.a. frys- och topaverkan.

Kornform (Bestandighet,
packbarhet)

SS-EN 933-3 Forhallandet mellan kornens Flisighetsindex medelbredd och medeltjocklek.

SS-EN 933-4 LT-Index Kornens langd-tjockleksforhallande.

SS-EN 933-6 Flodestal Kantighet hos fin och grov ballast.

Maxlangd (ej normerad Andelen av ett ballastprov som metod, EN13450:2002)* innehaller
partiklar med maxlangd
stérre &n 100 mm.

SS-EN 933-5 Krossytegrad Andelen av ballastkornen som har sléta och krossade ytor.

Vidhaftningsférmaga (Varaktighet)

SS-EN 12697-11 Anger hur stor andel av ett ballastprov Rullflaskmetoden som &r téckt av en
bitumenhinna efter
rérelse under vattenpaverkan.

Korndensitet (fér dimensionering)

SS-EN 1097-9 Forhallandet mellan provets vikt och Korndensitet & provets volym.
vattenabsorption

Polering (Trafiksékerhet)

SS-EN 1097-8 PSV Motstand mot polering. Poleringsvarde

Vittringsbenégenhet (Varaktighet)

SSEN 1367-6 Frys- Sénderdelning efter frys-téprovning. téprovning med




2019-04-24

Egenskaper for Asfaltballast 2

Varmeledningsformaga (Trafiksakerhet)

Materialets forméaga att leda viarme.

Synbarhet (Trafiksdkerhet,
energibesparing)

30.5-1985 Materialets formaga att reflektera ljus. Reflektionsfaktor

Vattenkanslighet hela
asfaltballastinnehallet (Varaktighet)

SS-EN 12697-12**, Bindemedlets formaga att sitta kvar pa ballasten i narvaron av
vatten.
SS-EN 12697-23 Asfaltmassans draghallfasthet.

Vattenkanslighet findel (Varaktighet)

Vindskaksmetoden - Vandskak av mastixprovkroppar och Ostandardiserad metod
provtryckning.

Hallfasthet (Varaktighet)

SS-EN 12697-16 Indirekt hallfasthet pd sten bundet av Notningsmotstand asfalt.
Finandel, packning av asfalt och maximal stenstorlek inverkar pa resultat.

Packningsbarhet (Varaktighet)

SS-EN 13286-2 Proctorinstampning vid olika Proctorinstampning fuktkvoter for bestamning
av maximal torrdensitet och optimal vattenkvot.

Mineralinnehall (inga farliga &mnen)

SS-EN 932-3 Petrografisk Beskrivning av materialets innehall. beskrivning, férenklad metod

Kornstorleksférdelning

SS-EN 933-10 Luftstralesiktning. Kornstorleksfordelning
hos filler (luftstralesiktning)

Bergarters anvandningsomraden

bergarter Betong asfalt Vagbank Jarnvég Fyllning,
ospec
T X XX X X X X
Granodiorit,
Diorit, Gabbro ? ? X X X X
Gnejsgranit,
Gne}sg X (x) X X (x) X
Sedimentgnejs ? ? ? 0 0 ?
Glimmerskiffer 0 0 0 0 0 ?
Skiffer 0 0 0 0 0 0
XX bergarter porfyr

kvartsit
finkornig granit
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Mineral

Glimmer.

Ett flagigt
mineral

Bergarten

Granit (typisk

samman-
sattning)

Bergart

Mineral

Plagioklas

(Na-Ca-faltspat)

reT
| —

30%

Grundamnen

kisel (Si)
syre (O)

natrium (Na)
kalcium (Ca)
aluminium (Al)
kisel (Si)

syre (O)

Biotit-(mork
glimmer)<=

10.%

kalium (K)
aluminium (Al)
kisel (Si)

syre (O)

kalium (K)
magnesium (Mg)
jarn (Fe)
aluminium (Al)
kisel (Si)

syre (O)




2019-04-24

Bergarter lampliga for ballast

Gabbro Kvartsit

Bergarter lampliga for ballast

Granit Granodiorit
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Bergarter [ampliga for ballast

Syenit. Bestar ndstan bara av filtspat Porfyr

Bergarter lampliga for ballast

Granit, nagot gnejsig Diorit

(]
1:100
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Gnejs ger garna flisiga bitar. Kan bli fyllning

Sedimentgnejs. Adergnejs

Bergarter mindre [ampliga for ballast

Glimmergnejs. Skivigt Glimmerskiffer
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Bergarter mindre [ampliga for ballast

Lerskiffer Sandsten

Grafitskiffer. Sulfidforande. Kan knappast
anvandas ens som fyllning.
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7 Strukturell formlinje, plastisk deformation
- Sprod deformationszon (férkastning, spricka, sprickzon)
~ Deformationszon, ospecificerad

ivbergart (gabbro,

L isk, basisk och i
/ diorit, diabas m.m.)

Stallvis gnejsiga bergarter i svekokarelska
orogenen (1880-1740 miljoner ar)
Sur intrusivbergart (granit, granodiorit, monzonit m.m.)

u sur intrusivbergart (granit, granodiorit, monzonit m.m.).
Porfyrisk eller ogonforande

Huvudsakligen gnejsiga bergarter i
svekokarelska orogenen (2850-1870 miljoner

ar)

- Sur intrusivbergart (granit, granodiorit, monzonit m.m.)

m Sur intrusivbergart (granit, granodiorit, monzonit m.m.).
Porfyrisk eller dgonforande

L isk, basisk och i iar intrusivbergart (gabbro,
diorit, diabas m.m.)

Kvarts-fal il i ar bergart d: gravacka
m.m.)

Geologiska kartor
www.sgu.se kartgenerator

Geologiska kartor

www.SGU.se/publikationer/Geolagret

10



2019-04-24

Geologiska kartor SGU. “Geolagret”
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Geologiska kartor SGU. "Geolagret”

- Yagre granit, forkiffrad
Yosireg granibe, whi s

- Yrgre granit, jimekorsig, grd ¢ller rid (Ssockhobmagranit), F=flickgranitwibildning

Fpii ) gramiing swarepiiiced gray or red Checkboln granag sepges |, FmSaemed phin e

Yrgre grandl, medelkormig 1] smlporfyrisk, vanlipen grinid.rid
Crneejugrandl, Wvartayenitink, porfyris, ma ||1| pirm T g | i b v -QrEined i (i pRa oA IL waudly grerahrmd
e T r L e ——

Cinepugranit, o0, habvaur 6l sur, lobsll nlgot porfyrsi
Craissgeusite, rod, oss-aois b Suid, kneaily siightly parphrris

Cinepugranii, rid, sur, loball bypersiensiossnde i
L el LR L e —— ___ .

Cinepgrani, gri tll rodgrl, insermediis, Gponiorande

Lorarmtons m g phy e et govr

Bistit 3= harmblamde
Biatit = haormblimds
3. Hombliads = beobit

Cimrjugrandt, gol, plagioblssdominani 1

Lirk gneju, podfyriak
Loty i ey e
s o Chbbert umsprung

Cirl grein O ymbemaom

Levn geoan

I, Chabbeo, dioevi, amfibolli, skillemion (k) 2. LK
atrsheiinghin, oyl eiliaedd (ah].

b

basisk norid-gabbeo

ihandscrwn pll Ohrmii

Poa e Gk et A A R (i el w b P b o e dart [ i,

Wb v e i bl el e i b

l' J Leptiignes Dvesghende | lepiitbdergnes och granignes
- A

Lepin—leptignem, sar 1ill imenmedise

Papts AR md b R

1
A Leptiv-—leptitgmejs, basisk il antermedias

R IR e b s e e o

Adror och sliror, oftast groviristalling, av Gillspal och kvarts
Wenn aed phlaces of mldpr ord gearty mol negueent'y (e g ired

Stk omvandling 6l yngre granit och pegmatil imigmnkisering)
iy Fagera uinallon

Porfyrimb och/'eller Lvarsdswitinh gronsien visellagrande med tifites och vittringssediment

11



2019-04-24

. [ svenices GeoLoiska unpersokninG |
Geologiska . ma

kartor SGU.
"Geolagret”

GORAN STALHOS

BESKRIVNING
TILL
STOCKHOLMSTRAKTENS
BERGGRUND

ENGLISH SUMMARY
4 PLANSCHER

STOCKHOLM 1969

Vad borde du kunna nu?

* Kinnedom om dokument som beskriver vilka materialegenskaper
som behover undersokas for olika andamal.
http://www.minfo.se/minbas/Kritiska-egenskaper-hos-bergmaterial-och-alternativa-material.pdf

* Kornstorleksfraktioner for olika andamal

* Vanligt forekommande bergarter och deras anvandning som ballast

* Veta vilka typer av kartmaterial som finns pa SGUs hemsida, och
skillnaden mellan dem. www.sgu.se
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